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Actual. Tasa de transporte puntual (m >/sim). Media anual

2811

281

28.08

4
28.08

3
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28.06

2z

28.05

28.04

28,03 -
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Puerto. Tasa de transporte puntual (m */s/im). Media méaximo diario
28.11

281

28.09

28.08

28.07 -

28.06 -

28.05

28.04

28.03

-16.54 -16.52 -16.5 -16.48 -16.46 -16.44 -16.42
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1. INTRODUCCION

Tras el informe denominado “Asistencia técnica para la redacciéon de estudio de dinamica
litoral para el disefio y proyecto de construccion del by-pass de arena N-S en el Puerto de
Granadilla”, se han solicitado diversas aclaraciones, y a tal efecto se redacta la siguiente
adenda que versa sobre tres aspectos concretos:

» Propuesta de zonas de extraccion de arenas acumuladas y vertido de las mismas.
> Escenarios climaticos

» Simulacion del movimiento de particulas

2. PROPUESTA DE ZONAS DE EXTRACCION DE ARENAS
ACUMULADAS Y DE VERTIDO DE LAS MISMAS

Como se ha mencionado en el capitulo 4, tras la construccién del puerto, se producira
una acumulacion de sedimentos en la cara NE del puerto (véase la figura 1). La velocidad
con la que se acumulara, se correspondera con la tasa de transporte real que existe hoy
en dia, es decir, 800-2000 m®/afio. Recuérdese que este resultado se ha obtenido
asumiendo ciertas hipdtesis en el célculo:

e Aporte de los barrancos obtenido con la formulacion de la USLE (Ecuacion
Universal de Pérdidas de Suelo.

e La fraccion arena de los barrancos se ha estimado en un 10-30% del aporte total.

e La pluma de vertido de los barrancos se distribuye entre la costa y la batimétrica
de -30 m, disminuyendo linealmente. El sedimento depositado entre la linea de
costa y la batimétrica de -10 (40% del total), es el sedimento que se transporta a
través de la zona donde se ubicara el puerto.

e Para el célculo del aporte de material de los barrancos se ha supuesto que los
cauces de los mismos se encuentran en un estado natural, sin modificaciones
antropicas.

e La zona ocupada por el maérl aguas arriba del puerto se ha supuesto de igual
dimensioén que la zona ocupada por el maérl aguas abajo.

e Con base en bibliografia existente, se ha estimado que para Canarias, la tasa de
fijacion de carbonato calcico estara en torno a 2000 g de CaCO3 m-2/afio con una
desviacion de +/- 500 g CaCO3 m-2/afio.
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e El porcentaje del aporte total de los fondos de maérl, susceptible de ser
transportado aguas abajo del puerto, se ha estimado en un 40% como maximo.

Todas estas hipotesis quedan suficientemente argumentadas en el texto recogido en el
apartado 3.6 del capitulo 3.

Diferencia media anual asa de transporte (m’/sim). Puerto - Actual

Zonade —— 800 — 2000 md/afio
acumulacion 3

Minimo = -5e-005. Maximo = 1e-005

-16.54 -16.52 -16.5 -16.48 -16.46 -16.44 -16.42

Figura 1. Zona de acumulacion de sedimentos.

La construccién del puerto supondra por tanto una reducciéon del volumen de material
que actualmente entra en la ZEC. Con el objetivo de garantizar este flujo de sedimentos
y, al mismo tiempo, reducir la acumulacién de material en la zona marcada en la figura
1, se propone extraer el material de los barrancos antes de que lleguen al mar. De esta
forma ademas de evitar que los sedimentos se acumulen en la zona NE del puerto, se

dispondra de material en el caso de que se produzca erosion de los fondos marinos aguas
abajo del mismo.

—
"""ll--._______ / _w Puertos de Tenerife

Autoriged Portuseis de Sants Cruz de Tenwrife

., -




e

7
-
- -
: IHcantabria
e'jﬁ.T..‘eIU.!_i_J DEH -j.*' CA AMBIENTAL
ADENDA A LA “ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DE ESTUDIO DE DINAMICA LITORAL PARA EL DISENO Y PROYECTO DE
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En cuanto a zonas de extraccion de material, se proponen dos posibles localizaciones.
Una se situaria aguas arriba de la carretera (véase la figura 2) y otra en el cauce bajo del
barranco en la zona préxima a la playa.

Figura 2. Posible zona de extraccion aguas arriba de la carretera.

Una vez extraido el material, los sedimentos deberian verterse inmediatamente aguas
abajo del puerto, pero en una zona donde la tasa de transporte potencial fuese suficiente
para que pudieran ser redistribuidos. En la figura 3 se muestra la zona donde se podria
verter el sedimento.
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Puerto. Tasa de transporte puntual (m */s/m). Media maximo diario
28.11

28.1

28.09

28.08

28.07

28.06

28.05

28.04 |-

Figura 3. Zona de posible punto de vertido.
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3. ESCENARIOS CLIMATICOS

En el informe se hace referencia a la variabilidad en la tasa de transporte en cuanto a las
situaciones verano-invierno, sin embargo, se ha solicitado también, estudiar la
variabilidad en la tasa de transporte puntual (m3/s/m) para cuatro situaciones
caracteristicas:

e Caso 1: Viento del primer cuadrante. Los alisios inciden del NE-NNE con un angulo
de 0 a 20° sobre la alineacién general de la costa. Tamafio de ola normalmente
inferior a los 2.5 m de altura.

e Caso 2: Viento del segundo cuadrante. Viento del SE y oleaje débil.

e Caso 3: Viento del tercer cuadrante. Viento del SW, las olas pueden superar los 3
metros de altura.

e Caso 4: Viento del cuarto cuadrante. El viento incide en la costa desde tierra,
frecuentemente racheado. Genera olas pequefias.

3.1. Caso 1: Viento del primer cuadrante

En la figura 4 se muestra el instante seleccionado (14 de septiembre de 2001) para la
obtencién de la tasa de transporte puntual en la zona de estudio.

La situacion climatica se corresponde con vientos de 4 m/s con direccion N20E. La altura
de ola es, aproximadamente, 2.5 m.
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Caso 1
14 Septlembre Yelocidad del viento (mfs). 2001

& T

o [

1
13/Sep 148Sep

Direccidn del viento) (7). (de donde viene). 2001

- -

05 -
13/Sep 14/Sep 15/5ep
Figura 4. Caracteristicas de oleaje y de viento seleccionadas para el caso 1

En las figuras 4.a y 4.b se presentan, para 4 instantes de marea (bajamar, llenante,
pleamar y vaciante), las tasas de transporte puntual obtenidas para las condiciones
mostradas en la figura 4. La carrera de marea correspondiente es de aproximadamente

1.5 m.

Se observa que la direccién del transporte es hacia el SW en los 4 instantes. En los
estados de bajamar y vaciante la magnitud del transporte es mayor puesto que la
corriente de marea y la corriente derivada del oleaje van en la misma direccion. Sin
embargo en los instantes de llenante y pleamar la corriente de marea va en direccion NE
mientras que la del oleaje sigue hacia el SW, por tanto, el transporte potencial es de
menor magnitud.

—
-""--.____-___ / v Puertos de Tenerife

P

Autoriged Portuseis de Sants Cruz de Tenwrife




-
-

- |[HCan
=

ADENDA

ADENDA A LA “ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DE ESTUDIO DE DINAMICA LITORAL PARA EL DISENO Y PROYECTO DE

CONSTRUCCION DEL BY-PASS DE ARENA N-S EN EL PUERTO DE GRANADILLA”.

Tasa de transporte puntual {m Js/m). Actual. t = 14/09/2001 04:00 "
2811 — . I

“'l' bajamar

4
10
2

28.09

28.08 -

23.07

l
I
i

28.06
2805
28.04
28.03
-16.54 -168.52 -16.5 ~16.48 -16.48 -16.44 -16.42
Tasa de transporte punual {m “fsim). Actual. t = 14/09/2001 08:00 X 1|:|'4
2811 -
21 llenante
28.08

28.08

28.07

28,06

2B.05

4]

-16.42

2804
-16 46 =16.44

-16.48

-16.5

Z8.03
-16.54 -16.52

Figura 4.a. Tasa de transporte puntual para las condiciones de viento y oleaje mostradas en la figura 4 (caso 1)
Situacion de bajamar y llenante.
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Tasa de transporte puntual (m “ls/m). Actual. t = 14/092001 11:.00

2811 —

pleamar

281
28.09

28.08

2807

28.06

28.05

2804
16,54 -16 52 165 -16.48 -16.46 16,44 16,42
Tasa de transporie puntual (m “/sim). Actual. t = 14/09/2001 14:00
. o

28.03

28,11 T
=1~ yaclante

28,00

26,08 -

28.07 -

2B8.06 |

28,05 -

-16.42

26,04 . .
-16.48 =16.46 -16.44

=16.5

-16.52

Figura 5.b. Tasa de transporte puntual para las condiciones de viento y oleaje mostradas en la figura 4 (caso 1)
Situacion de pleamar y vaciante
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3.2. Caso 2: Viento del segundo cuadrante

En la figura 6 se muestran los instantes seleccionados para los vientos del segundo
cuadrante. La situacion climatica se corresponde con el 13 de febrero de 2001, en el que
los vientos son de 5 m/s con direccion S85E. La altura de ola varia entre 0.6 - 1.1 m.

Caso 2

13 febrero 2001 Velocidad del viento (m/s). 2001
T

T 1 T T T

o I I I I I
10Feb 11Feb 12Feb 13Feb 14FFeb 15Feb 16/Feb

Direccion del viento (). {de donde viene). 2001

+ e

e 4 weree
Sebarars 44

S

e ee

‘OFeb 11/Feb 12Feb 13Feb 14/Feb 15Feb 16Feb

Figura 6. Caracteristicas de oleaje y de viento seleccionadas para el caso 2

En la figura 7 se muestra la tasa de transporte potencial obtenida para las condiciones
mostradas en la figura 6.

El panel a) muestra el transporte para los primeros instantes del 13 de febrero donde la
altura de ola es aproximadamente 0.6 m. El panel b) presenta la tasa de transporte para
la hora 5, donde la altura de ola del estado de mar correspondiente es superior a 1 m.

Notese que aunque la tasa de transporte aumenta en el segundo caso, la escala es un
orden de magnitud inferior a la que se muestra en la figura 5. Por este motivo, en este
caso no se plantean distintos instantes de marea, ya que la tasa de transporte es muy
pequefia para todos los instantes.
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CONSTRUCCION DEL BY-PASS DE ARENA N-S EN EL PUERTO DE GRANADILLA”.

Tasa de fransporie puntual (m Ysim). Actual. t = 13/02/2001 01:00

2811

2809

2808

28.07

28.06

2B.05

2804

2803
-16.54

16,52 6.5 16,48 1646 16,44 16,42
Tasa de transporte puntual (m Zsim). Actual. t = 13/02/2001 05:00

28.11

28,08 -

2B.07 -

28.06 -

28,05 -

2803 =
-1

Figu

i

04

-16.46 -16.44 -16.42

-16.48

5.54 -16.52 -18.5

ra 7. Tasa de transporte puntual para las condiciones de viento y oleaje del caso 2. a) Tasa de transporte
potencial para altura de ola ~ 0.6 m. b) Tasa de transporte potencial para altura de ola ~ 1.1 m.
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3.3. Caso 3: Viento del tercer cuadrante

En la figura 8 se muestra el instante seleccionado (dias 22 y 23 de diciembre de 2001)
para los vientos del tercer cuadrante.

La situaciéon climatica se corresponde con vientos de 7-8 m/s con direccion S70W. La
altura de ola es de 2.5 m.

Caso 3
22-23 diciembre 2001

Velocidad del viento (m/s). 2001
10

T T T T T
8
3
4
2
1 1 1 1 1
21/Dec 22Dec 23Dec 24iDec 25Dec 26/Dec
Direccion del viento (%). (de donde viene). 2001
...... T T o T T v T
%01 . Lot ]
. .-,.”“.“ T
240~ W et | -
- +
e
220~ -
200~ -
1 1 1 1 1 |
21Dec 22ec 23Dec 24Dec 25Dec 26Dec
Hs (m). 2001
4 T T T T T
35 -
3 |
25~ eessestsstesetsi sttt etrsenite —
2+ v sesesersrestaiies be -
FrrpT—.
s 1 1 1 1 1
21Dec 22iDec 23Dec 24Dec 25Dec 26Dec

Figura 8. Caracteristicas de oleaje y de viento seleccionadas para el caso 3

En las figuras 8.a y 8.b se presentan, para 4 instantes de marea (pleamar, vaciante,
bajamar y llenante), las tasas de transporte potencial obtenidas para las condiciones
mostradas en la figura 8. La carrera de marea correspondiente es de aproximadamente
0.6 m.

Se observa que la direccidon del transporte es hacia el NE en los 4 instantes. En los
estados de pleamar y llenante la magnitud del transporte es mayor puesto que la
corriente de marea y la corriente derivada del oleaje van en la misma direccién. Sin
embargo en los instantes de vaciante y bajamar la corriente de marea va en direccién
SW mientras que la del oleaje sigue hacia el NE, por tanto, el transporte potencial es de
menor magnitud.
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Tasa de transporte puntual (m “fsim). Actual. t = 2211272001 19:00

2811 T

pleamar

28.09

28.08

2807

28.08
28.05
28.04
28.03
-16.54 -18.52 165 16 48 -16.45 -16.44 16 42
Tasa de transporte puntual (m Jsim). Actual. t = 22/12/2001 21:00
2811 T T )
281 i
vaciante
28.08
28.08
28.07 41
28.06
28.05
28.04
28.03
16,54 16,52 48,5 -16.48 -16.48 16,44 16,42
Figura 8.a. Tasa de transporte puntual para las condiciones de viento y oleaje mostradas en la figura 8 (caso
3). Situacion de pleamar y vaciante.
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28.11

81

28.0%9

28.08

2807

28,06

28,05

2804

2803

28.11

28

-

28.00

28.08

28.07

28.05 -

28.03

-4

Tasa de franspore puntual (m “sim). Actual. t = 2301272001 00:00

%10
T T '2
S
i-
16,54 -16.52 6.5 16,48 -16.46 16,44 16,42
Tasa de transporte puntual (m Y/s/m). Actual, t = 23/12/2001 04:00 3 ,.;,"L
2

llenante

11

o
-16.54 -16.52 -16.5 -16.48 -16.46 -16.44 -16.42

Figura 9.b. Tasa de transporte puntual para las condiciones de viento y oleaje mostradas en la figura 8 (caso 3).

Situacion de bajamar y llenante.
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3.4. Caso 4: Viento del cuarto cuadrante

En la figura 10 se muestra el instante seleccionado para los vientos del cuarto cuadrante.

La situacion climatica se corresponde con el 27 de septiembre de 2001 donde los vientos
son de 3 m/s con direcciéon N60W. La altura de ola es algo inferior a 1 m.

Caso 4
27 septiembre 2001

“elocidad del viento (m/s), 2001

3680

26/Sep

Direccidn del viento (7). {de donde wiene), 2001

28/Sep

30iSep

340 —

320

300 —

2801

L+

26/3ep

Hs {m). 2001

08—

07

B LI T PY PR RY I

testassestastertasttasrettasne

teeseetress

05
26/5ep

205

28/Sep

29/5ep

30/5ep

Figura 10. Caracteristicas de oleaje y de viento seleccionadas para el caso 4

En la figura 11 se muestra la tasa de transporte potencial obtenida para las condiciones
mostradas en la figura 10. De la misma manera que en el caso 2, no se muestran las
tasas de transporte para distintos instantes de marea puesto que los valores alcanzados
son muy pequefios, alrededor de un orden de magnitud inferiores a los obtenidos para
los casos 1y 3.
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Tasa de transporte puntual {m “'s/m). Actual. t = 27/05/2001 05:00

2811

28.08

28.08

405

28.07

28.06

28.05

28.04

28.03
-16.54 -16.52 -16.5 -16.48 -16.48 ~16.44 -16.42

Figura 11. Tasa de transporte puntual para las condiciones de viento y oleaje mostradas en la figura 10 (caso 4).
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4. SIMULACION DEL MOVIMIENTO DE PARTICULAS

Otra cuestidn suscitada es el seguimiento y evoluciéon de las trayectorias de un vertido
inicial de particulas a lo largo de 48 horas.

Para ello, se han seleccionado en concreto los instantes correspondientes a las horas 1,
3, 6, 9, 12, 24 y 48. La simulacidon se ha iniciado en 4 instantes de marea distintos
(véase la figura 12) para valorar su influencia en el movimiento de las particulas.

El inicio de la simulacion se ha hecho coincidir con las mareas vivas equinocciales de
septiembre, de esta forma se obtienen corrientes de marea importantes. En concreto se
han seleccionado, como condiciones iniciales, los instantes de media marea llenante,
pleamar, media marea vaciante y bajamar, correspondientes al 18 de septiembre de
2001 (véase la figura 13).

Para simular el transporte del vertido se ha utilizado un modelo lagrangiano que calcula
el desplazamiento de N particulas utilizando las corrientes en la zona y teniendo en
cuenta la dispersion debida a la turbulencia. En el caso de estudio N es igual a 1000
particulas y las corrientes utilizadas son las calculadas en el capitulo 3 del informe.
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ADENDA A LA “ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DE ESTUDIO DE DINAMICA LITORAL PARA EL DISENO Y PROYECTO DE

CONSTRUCCION DEL BY-PASS DE ARENA N-S EN EL PUERTO DE GRANADILLA”. ADENDA
Médulo promediado (m/fs). Actual. t = 18/08/2001 10:00 Médulo promediado (mi's). Actual, t = 18092001 13:00
283 T T T T T 08 283 T T T T T T ’ 08
llenante pleamar
o7
282
[+ X5}
F o Hos 281 F Hos
- 04 F 04
28
L d03 Es 0.3
I
279
o2
01
278
187 -16.65 -166 -16.55 -16.5 -16.45 -164 16.35 16,7 1665 166 -165 . 16,5 -ilS -‘I'B-'I .
Médulo promediado (m/s). Actual. t = 1802001 16:00 Madulo promediado (mis). Actual. t = 18/09/2001 19:00
283 T T T T 83 T T T T T T
vaciante bajamar
282 282
28.1 Jos 281 L 05
= 0.4 - —04
28 28N
L do3 - =503
279 278
278 278
=167 -16.65 16,6 =16.55 =165 =16.45 =16.4 =16.35 16,7 -16.65 166 -16.55 -18.5 16,45 -16.4 -16.38
Figura 12. Condiciones iniciales de la simulacion.
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ADENDA A LA “ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DE ESTUDIO DE DINAMICA LITORAL PARA EL DISENO Y PROYECTO DE
CONSTRUCCION DEL BY-PASS DE ARENA N-S EN EL PUERTO DE GRANADILLA”. ADENDA

Superficie libre (m). Septiembre 2001
1 T I I I -

08—

06—

04

0z

™=

0.2

04

06

08

Al 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1
1807 1808 1808 180 1811 1842 1843 1894 1845 1846 18417 1848 1848 1820 1821 1822 1823 1900 1801 1802

Figura 13. Superficie libre (m) del 18 de septiembre de 2011. Los puntos rojos muestran los instantes
seleccionados para el inicio de la simulaciéon (llenante, pleamar, vaciante y bajamar, respectivamente).

A continuacién, en las figuras 13 a 19 se muestran los resultados para cada uno de los
siete instantes seleccionados para cada una de las cuatro condiciones iniciales. EI mapa
de colores se corresponde con el médulo de la corriente en dicho instante.

Por ejemplo, la figura 14 muestra las particulas (punto de color rojo) en la situacion
inicial (hora 1 de la simulacién), para cada una de las 4 condiciones iniciales antes
mencionadas (a) llenante, b) pleamar, c) vaciante, d) bajamar). La figura 20 se
corresponde con el final de la simulacién (hora 48).

Como se observa en la sucesion de figuras, la evolucion de las particulas es altamente
dependiente de las condiciones iniciales del vertido y de las corrientes de cada momento.
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ADENDA A LA “ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DE ESTUDIO DE DINAMICA LITORAL PARA EL DISENO Y PROYECTO DE

CONSTRUCCION DEL BY-PASS DE ARENA N-S EN EL PUERTO DE GRANADILLA”.
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ADENDA

T

Particulas ent = 1 h. Inicio en llenante

T

T

a)

28.15

28.05

2795

279
-16.5

-16.55
Particulas en t = 1 h. Inicio en vaciante

c)

28.15

281

28.05

2795

279
-16.55

-16.6

Particulas ent = 1 h. Inicio en pleamar
b)
0.5 28.15 05
. lp4 281 F 404
. o3 28.05 F 403
. dp2 28 B 0.2
0.4 27.95 01
279 0
-16.45 16.4 16.35 -16.6 -16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35
Particulas ent =1 h. Inicio en bajamar
d) i
0.5 2815 i 05
L d0.4 281¢ F 104
L dp3 2805F F 403
28
0.1 27.95
279
-16.6 -16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35

-16.5 -16.45 -16.4 -16.35

Figura 14. Instante inicial de la simulacion (hora 1). a) inicio de la simulacién en llenante. b) inicio de la simulacion

en pleamar. c) inicio de la simulacién en vaciante. d) inicio de la simulacién en bajamar.
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ADENDA A LA “ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DE ESTUDIO DE DINAMICA LITORAL PARA EL DISENO Y PROYECTO DE
CONSTRUCCION DEL BY-PASS DE ARENA N-S EN EL PUERTO DE GRANADILLA”. ADENDA

Particulas ent = 3 h. Inicio en llenante Particulas ent = 3 h. Inicio en pleamar

28.15 ' 05 28.15

281 104 281

28.05 103 28.05

0.2

27.85 01 2785

279 27.9

-16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35 -16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35
Particulas ent =3 h. Inicio en vaciante Particulas ent = 3 h. Inicio en bajamar

2815 0.5 28.15

261 F <04 281 - 0.4

P 103

28.05 LR L 403 28.05

0.2

27.95 0.1 27.95

0 279

278 .
-16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35 -16.6 -16.55

-16.5 -16.45 -16.4 -16.35

Figura 15. Hora 3 de la simulacion. a) inicio de la simulacién en llenante. b) inicio de la simulacion en pleamar. c)
inicio de la simulacién en vaciante. d) inicio de la simulacién en bajamar.
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ADENDA A LA “ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DE ESTUDIO DE DINAMICA LITORAL PARA EL DISENO Y PROYECTO DE
CONSTRUCCION DEL BY-PASS DE ARENA N-S EN EL PUERTO DE GRANADILLA”. ADENDA

L
-
-

-

Particulas ent = 6 h. Inicio en llenante Particulas ent = 6 h. Inicio en pleamar

052815 0.5

0.4 28.1

0.3 2805

-16.55 -16.5 -16.45 -16.4 =-16.35 -16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35
Particulas ent = 6 h. Inicio en vaciante Particulas ent =6 h. Inicio en bajamar

0.5 28.15

0.4 281 L -0.4

0.3 28.05 Fo-0.3

01 27.95

-16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35 -166 -16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35

Figura 16. Hora 6 de la simulacion. a) inicio de la simulacién en llenante. b) inicio de la simulacién en pleamar. c)
inicio de la simulacion en vaciante. d) inicio de la simulacién en bajamar.
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ADENDA A LA “ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DE ESTUDIO DE DINAMICA LITORAL PARA EL DISENO Y PROYECTO DE
CONSTRUCCION DEL BY-PASS DE ARENA N-S EN EL PUERTO DE GRANADILLA”. ADENDA
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Particulas ent = 9 h. Inicio en llenante Particulas ent = 9 h. Inicio en pleamar

28.15

05 2815

I05

0.4

28.05 F 403 28.05

28 02 28 0.2

lo4

Figura 17. Hora 9 de la simulacién. a) inicio de la simulacién en llenante. b) inicio de la simulacién en pleamar. c)
inicio de la simulacion en vaciante. d) inicio de la simulacién en bajamar.

27.95 0.1 27.95

279 279
-16.6 -16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35 -16.6 -16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35

Particulas ent = 9 h, Inicio en vaciante Particulas ent = 9 h. Inicio en bajamar

05 2815
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0.1 27.95 0.1
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ADENDA A LA “ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DE ESTUDIO DE DINAMICA LITORAL PARA EL DISENO Y PROYECTO DE
CONSTRUCCION DEL BY-PASS DE ARENA N-S EN EL PUERTO DE GRANADILLA”. ADENDA
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Particulas ent = 12 h. Inicio en llenante Particulas ent =12 h. Inicio en pleamar

28.15 0.5 2815

281 - 104 2841 0.4

28.05 r 0.3 28.05 F 103

27.95 0.1 27.95

279
-16.6 -16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35 -16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35

Particulas ent = 12 h. Inicio en vaciante Particulas ent = 12 h. Inicio en bajamar

279

052815

P04 284

F 1032805

02 28

0.1 2795

o 279
-16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35 -16.6 -16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35

Figura 18. Hora 12 de la simulacion. a) inicio de la simulacion en llenante. b) inicio de la simulacion en pleamar. c)
inicio de la simulacién en vaciante. d) inicio de la simulacién en bajamar.

—__5“
'--.---___ w Puertos de Tenerife

|
|
o E—
|

Autoriges Portusris da Swnta Crur de Tanwrife

- 23 -




-
: IHcantabria

ADENDA A LA “ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DE ESTUDIO DE DINAMICA LITORAL PARA EL DISENO Y PROYECTO DE
CONSTRUCCION DEL BY-PASS DE ARENA N-S EN EL PUERTO DE GRANADILLA”. ADENDA

Particulas ent = 24 h. Inicio en llenante Particulas ent = 24 h, Inicic en pleamar

28.15

IOS
F 0.4

28.05

28

27.95

I02

- -03 2805 F 403

279
-16.6 -16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35 16.55 165 -16.45 -16.4 16.35

Particulas ent = 24 h. Inicio en vaciante Particulas en t = 24 h. Inicio en bajamar

28.15 0.5 2815

28.1 - 04 2814

28.05

28 0.2 02
27.95 0.1 2795 01
279
-16.6 -16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35 0 78 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35 0

Figura 19. Hora 24 de la simulacion. a) inicio de la simulacion en llenante. b) inicio de la simulacion en pleamar. c)
inicio de la simulacion en vaciante. d) inicio de la simulacién en bajamar.
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ADENDA A LA “ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DE ESTUDIO DE DINAMICA LITORAL PARA EL DISENO Y PROYECTO DE
CONSTRUCCION DEL BY-PASS DE ARENA N-S EN EL PUERTO DE GRANADILLA”. ADENDA

Particulas ent = 48 h. Inicio en llenante Particulas ent = 48 h. Inicio en pleamar

05 2815 05

04

02
27.95 I0 1
-16.55 165 -16.45 -16.4 63 O 279 0
: : ) : - -16.6 -16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35
Particulas ent = 48 h. Inicio en vaciante Particulas ent = 48 h. Inicio en bajamar
d)
w1 0.5 28.15 05
28.1 o4 o4 oL,
28.05 - 103 2805 L Lo
28 28 o
27.95 01 2795 o
73 0 279 0
-166 -16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35 166 -16.55 -16.5 -16.45 -16.4 -16.35

Figura 20. Hora 48 de la simulacion. a) inicio de la simulacion en llenante. b) inicio de la simulacion en pleamar. c)
inicio de la simulacién en vaciante. d) inicio de la simulacién en bajamar.
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