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TRASLOCACION DE SEBADALES (CYMODOCEA NODOSA) CONTEMPLADO EN EL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LAS OBRAS DE ABRIGO DEL PUERTO DE GRANADILLA EN
CONSONANCIA CON LA ETAPA 3.- REPLANTACION DE AREA RECEPTORA VIABLE DEL PROYECTO DE REHABILITACION DE SEBADALES Y EN EL PROYECTO DE SIEMBRA DE SEMILLAS /
FRUTOS PROCEDENTES DEL SEBADAL DIRECTAMENTE SEPULTADO POR LAS OBRAS DE ABRIGO DEL PUERTO DE GRANADILLA A LA ZEC ES7020120 SEBADAL DE SAN ANDRES

1.- ANTECEDENTES

El 18 de Febrero de 2011 se recibe en la Autoridad Portuaria de Santa Cruz
de Tenerife la Resolucion de la Viceconsejeria de Medio Ambiente de fecha 8 de
Febrero de 2011, por lo que se autoriza a Puertos de Tenerife para el uso y
tenencia de especies protegidas (siembra y traslocacion de Cymodocea

nodosa).

Dicha solicitud se realizé por parte de la Autoridad Portuaria para poder dar
cumplimiento a la mejora propuesta por la UTE FCC Construccion S.A./Sociedad
Andénima Trabajos y Obras/Promotora Punta Larga, S.A. adjudicataria de las
Obras de Abrigo del Puerto de Granadilla. Dentro del Proyecto Variante
adjudicado se incluye, enfre otras modificaciones, una propuesta de mejora
medioambiental, no exigida por la DIA, consistente en la traslocacién del sebadal
directamente sepultado por las obras en consonancia con el Proyecto Piloto de
Rehabilitacién de sebadales (ETAPA3.- REPLANTACION DE AREA PILOTO
RECEPTORA VIABLE).

Con fecha 15 de julio de 2010, el Observatorio Ambiental de Granadilla (en
lo sucesivo OAG) remite informe sobre “Recomendaciones sobre el frasplante de
seba afectada directamente por las obras del nuevo Puerto de Granadilla”.
Dentro las conclusiones de este informe se recomienda “(...) Incorporar la
siembra entre los métodos a ensayar, toda vez que parece tener mejor
posibilidades de éxito, implica un coste sensiblemente menor y, sobre todo, por

rescatar una mayor diversidad de seba.”

En base a lo anterior se redacta el “Proyecto de siembra de semillas y/o
frutos procedentes del sebadal directamente sepultado por las obras de abrigo
del Puerto de Granadilla al LIC ES 7020120 Sebadal de San Andrés.”, que se
incorporard como Adenda al Proyecto Piloto de Rehabilitacion de Sebadales,
complementando la Etapa 3.- Replantacion de drea piloto receptora viable del

mencionado proyecto de rehabilitacion.
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TRASLOCACION DE SEBADALES (CYMODOCEA NODOSA) CONTEMPLADO EN EL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LAS OBRAS DE ABRIGO DEL PUERTO DE GRANADILLA EN
CONSONANCIA CON LA ETAPA 3.- REPLANTACION DE AREA RECEPTORA VIABLE DEL PROYECTO DE REHABILITACION DE SEBADALES Y EN EL PROYECTO DE SIEMBRA DE SEMILLAS /
FRUTOS PROCEDENTES DEL SEBADAL DIRECTAMENTE SEPULTADO POR LAS OBRAS DE ABRIGO DEL PUERTO DE GRANADILLA A LA ZEC ES7020120 SEBADAL DE SAN ANDRES

2.- LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Los trabajos se realizan en dos zonas de la isla de Tenerife. Por un lado la
extraccién de plantas, se llevd a cabo frente a la costa de Granadilla, frente a la

Punta del Vidrio, en un drea delimitada por las siguientes coordenadas:

Tabla 1. Coordenadas de la zona de extraccion

A 353570.76 3106762.01

B 353787.02 3106977.92

C 353708.49 3106624.22

D 353924.78 3106840.43

Tal y como muestra el plano n° 1 realizado por Puertos de Tenerife de
Delimitacion de la zona de recoleccion de haces de sebas en el origen (drea

donante, Granadilla), de noviembre de 2010.

Pradera en la zona de recoleccién
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(Huso 28 Zona R)
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A | 353570.76 3106762.01
B | 353787.02 | 3106977.92
C | 353708.49 | 3106624.22
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llustracion 1. Plano de delimitacion de la zona de recoleccion

La zona de trasplante, validada por diversos estudios, tanto genéticos como
ambientales llevados a cabo por el Instituto Canario de Ciencias Marinas,
determinaron como una zona optima para la reintfroduccién de la planta la ZEC
de Sebadales de San Andrés, con presencia de un sebadal de pequenas
dimensiones y, segun datos aportados por el Observatorio Ambiental de
Granadilla, en sus informes sobre el Plan de Vigilancia Ambiental a medio plazo
del ensanche de la ddrsena pesquera de S/C de Tenerife, se trata de un sebadal
de densidad alta, aislado, dénde se han observado haces incipientes en los

alrededores.

Inicialmente, se propuso, tal y como muestra el plano n° 3 de Delimitacion
de la zona receptora para siembra y traslocacion de sebas en el ZEC ES 7020120

Sebadales de San Andrés, un drea comprendida enftre 2 manchas de
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Cymodocea nodosa, situadas entre la cota de -10 y -20 metros de profundidad,

segun la cartografia de 2007.
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llustracién 2. Plano de delimitacion de la zona de trasplante propuesta
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llustracién 3. Detalle de la zona inicialmente propuesta
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Las prospecciones realizadas durante primavera de 2011 registraron la
ausencia de grandes parches de Cymodocea nodosa en la zona definida en la
cartografia de 2007 y evidenciaron formaciones rocosas, a modo de bandas

paralelas a costa en la zona mds somera del drea propuesta.

Arena con Arena

piedras

llustracion 4. Cartografia de la zona propuesta, primavera 201 1.

Este nuevo escenario, planted la necesidad de reubicar la zona de
trasplante nuevamente, con datos actualizados, y dentro de la ZEC de Sebadales

de San Andrés.

2.1.- Justificacion de la zona seleccionada

Los datos obtenidos en la caracterizacién actualizada, asi como la
busqueda de zonas mds someras que la zona donante, nos obligd a reubicar la

zona de trasplante, en las proximidades del drea propuesta inicialmente.

Al oeste de la zona propuesta, y en la batimétrica comprendida entre -10 y -
12 meftros se localizd un parche de pequeno tamano, formado por un cordén de

aproximadamente 30 mefros de largo, donde se detectaron la presencia de
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nuevos haces aislados en la zona situada entre el parche y la costa, por lo que
ambientalmente se trata de una zona idénea para reinfroducir ejemplares de C.

nodosa, separada de la zona inicialmente propuesta por escasos 100 metros.

Para comprobar la viabilidad de la zona escogida como zona receptoraq, se
realizaron una serie de prospecciones en el dreq, pudiendo constatar, no sélo la
presencia de un parche contiguo a la parcela, si no, haces sueltos creciendo en

el interior de la parcela, y restos de rizomas a escasos centimetros de

profundidad.

llustracién 5. Runners naturales en la zona seleccionada y vestigios de rizomas.
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llustracién 6. Zona seleccionada para llevar a cabo los experimentos de reintroduccion

La zona marcada con el recuadro se detalla en la ilustracion 7, dénde los

vértices corresponden con las coordenadas de la tabla 2.

=

llustracién 7. Detalle de la parcela de trasplante
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Tabla 2. Coordenadas de la zona de trasplante

X Y

A 384495.29 3153918.66

B 384474.63 3153909.33

C 384459.88 3153948.45

D 384480.53 3153956.78
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3.- MATERIAL Y METODO

3.1.- Extraccion de plantas

La extraccion de plantas se hizo de forma manual, debido principalmente a

la obtencion de un material en mejor estado al evitar medios mecdnicos.

La profundidad media de extracciéon fue alrededor de los -16 metros, dénde
se utilizé una bomba de agua a presidon para aflojar el sedimento y poder extraer
la planta de forma manual con mayor facilidad y con el menor dano posible. Se
saco una masa de plantas del tamano mayor posible, con rizomas, raices y hojas
en buen estado, donde en muchos casos se localizan rizomas apicales,

principales responsables del crecimiento horizontal de la planta.

El material fue almacenado bagjo el agua en sacos para su posterior

seleccion y transporte a la zona de replante en tanques de 0,25 m3, con agua de

mar y aireacion.

llustracién 8. Labores de extraccidn de plantas de forma manual
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3.2.- Preparacion de los métodos

Para facilitar los frabajos submarinos, las plantas recolectadas pasan
primero por una seleccion del material viable, desechando plantas que puedan
encontrarse en mal estado y una busqueda de semillas para completar los
objetivos propuestos en la etapa 3 del Proyecto Piloto de Rehabilitacion de

Sebadales.

Una vez seleccionado el material, se separd mediante un hilo
biodegradable el material vegetal aéreo (hojas y vainas), del material radicular

(rizomas vy raices), estos cepellones, con numerosos rizomas y raices se almacend

de nuevo en sacos hasta su posterior trasplante.

llustracion 9. Cepellones preparados para el trasplante

Desde que el material vegetal fue recolectado, hasta que fue plantado
pasaba una media de 4 horas, estando en tfodo momento la planta con agua y

con un sistema de aireacidn en continuo.

3.3.- Zona de trasplante

Se frata de una parcela de 1000 metros cuadrados, de 25 m x 40 m, con el
lado mds corto préximo al parche natural localizado en la zona, y disminuyendo
la profundidad en el lado mds largo.

La ubicacién de esta forma nos permite, por un lado estar al abrigo de
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posibles temporales de sur, mediante la presencia de la pradera natural que nos
confiere una mayor proteccion durante el proceso de estabilizacion del sistema
radicular, y por ofro lado, ir disminuyendo la profundidad de frasplante, 1o que
nos permite obtener una mayor incidencia luminica, necesaria para los primeros

estadios del frasplante.

llustracion 10. Pradera natural en forma de corddn

En este parche natural se tomaron una serie de estaciones control, para
medida de densidad de haces y cobertura, para tener una referencia cercana

del estado del sebadal mds préximo.

El esquema de trasplante se muestra en la ilustracion 10, realizando una
primera banda continua de plantas, que generen una mayor estabilizacion del
sedimento en la zona proxima al parche natural, respetando la formacién natural

en cordones lineales paralelos a costa.
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llustracién 11. Esquema de disefio de trasplante

Esta primera linea presenta cepellones colocados cada 25 - 30cm,
generando una banda contfinua de C. nodosa con una cobertura aproximada
del 50%.

llustracién 12. Primera banda de trasplante

A partir de aqui, el método de ubicacion de las plantas cambia, siendo
pequenos parches de unos 2,5 metros de didmetro, y de seccidn circular. Este
sistema pretende emular la formacién natural y tedrica de colonizacién de una

pradera de C. nodosa, que segun Sintes et al (2005), el modelo de crecimiento
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de los rizomas apicales, en condiciones idoneas es de forma circular, formando

una espiral.

Este esquema de trasplante pretende emular las condiciones naturales de
colonizacién de una pradera estabilizando el sedimento, permitiendo que los

haces incipientes que estdn creciendo en las inmediaciones de la zona de

trasplante se estabilicen y se favorezca su crecimiento.

llustracién 13. Labores de trasplante de forma manual y parches circulares

La separacion entre estos parches es aproximadamente 1 metro y el

numero de parches que forman el cordén lineal, es de 9.

Entre cordones lineales hay una separacion de unos 4 metros, y el nUmero
de cordones lineales que se crean es de 7, con unos 30 cepellones por parche.
3.4.- Semillas

Uno de los experimentos a llevar a cabo, aparte de evaluar la viabilidad del
frasplante de forma directa, es evaluar la viabilidad de plantar semillas
recolectadas en la zona donante directamente en el medio, localizadas con una

malla tal y como propone el OAG (Junio 2010).
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Durante la fase de extraccion de plantas para la obtencion de material
vegetal, no se encontraron semillas, lo que indica que se frata de un parche con
predominancia del crecimiento asexual frente al sexual.

Previendo esto, se determind un drea de recoleccion de semillas en un
cuadrante préximo. Esta fase se llevd a cabo cuando finalizd el experimento de

traslocacion de material vegetal.

2 FONA P9 VIS 1A PARA SECOLEOCON 08
KEARLLAS B L\ PRACCAA CONTE PR
o AP A P RCEARSER A

llustracion 14. Zona de recoleccidon alternativa de semillas

Recoleccidn de semillas
La recoleccion de semillas se realizd durante la Ultima quincena del mes de

3.4.1.-
agosto, mediante 2 buzos en la zona alternativa propuesta (ilustracién 15).

Se fueron realizando varias prospecciones hasta encontrar una zona con

presencia de semillas.
El método de recoleccion fue manual, se localizaba en primer lugar los
14| Pdagina
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haces femeninos, que presentaban, por la época que nos enconframos frutos
adheridos a la base del haz. Una vez localizados, alrededor de esta zona, se
abanicaba ligeramente con la mano para retirar la arena que cubre los rizomas,

apareciendo las semillas que se iban recogiendo y colocdndonos en una malla.

llustracion 15. Recoleccion de semillas

Las semillas recolectadas se mantenian en agua de mar para preparar 1os
métodos de siembra propuestos por el OAG en su “Proyecto de siembra de
semillas procedentes del sebadal directamente sepultado por las obras de abrigo

del puerto de Granadilla al LIC ES 7020120 Sebadal de San Andrés”.

llustracion 16. Semillas recolectadas
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El método de siembra, propuesto por T. Cruz (Bidlogo Marino que colabora
con el OAG) se basa en unas tiras doble de gasa en las que se colocan las
semillas formando un sandwich con ellos. El modo de fijarlo, a partir de unas tiras
de hilo situadas en los extremos se reforzé con grapas de metal, debido a las

fuertes corrientes localizadas en la zona en el momento de la siembra.

llustracion 17. Semillas en el sistema de siembra

Estas grapas metdlicas se quitardn en el momento en que las semillas

germinen y generen las primeras raices que favorezcan la fijacion al fondo.

Las mallas con las semillas se sembraron en la primera linea, cercano a la
pradera natural, en la zona mds protegida por los temporales de sur, y ubicadas

unas cerca de ofra para favorecer la estabilizacion del sedimento.

=%}
L
r‘.

llustracion 18. Zona de siembra de semillas
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En total se sembraron 100 mallas con 10 semillas cada una, separadas por

10 centimetros una de ofra, en 10 filas de 10 mallas.

llustracion 19. Siembra de semillas

Ademdas, se recolectaron 600 semillas de la pradera natural, en la misma
zona alternativa para la recoleccién de semillas, para su conservacion en agud
de mar autoclavada, que sirvan como banco de semillas ante posibles
eventualidades. Mencionar que el porcentaje de germinacion de las semillas
puede ir disminuyendo a medida que pasa el tiempo, ya que actualmente, no
hay ningun protocolo de conservacion de semillas de Cymodocea nodosa que

garantice la viabilidad de las mismas.

3.5.- Datos de la pradera natural

Para obtener datos que pudieran utilizarse como referencia en la zona, se
escogid el parche situado en las cercanias de la zona de trasplante, en él se
tomaron 10 medidas al azar de densidad de haces, mediante el conteo de
haces en cuadriculas de 0,625 m?2, asi como 5 medidas de cobertura con

cuadrados de 1 m2.

Ademds se tomaron datos de altura de hojas, para tener una referencia del

ciclo de la pradera a lo largo del tiempo.
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4.- CONTINGENCIAS

Durante el periodo de trabajo, se han detectado algunos problemas que

han modificado la estructura del frabajo.

En primer lugar, problemas meteoroldgicos en la zona de exiraccion han

impedido obtener una mayor productividad en la recoleccidon de pldntulas.

En segundo lugar, durante la semana del 21 de junio, se detectd en la zona
de trasplante un mar de fondo de gran fuerza, poco habitual en estas fechas,
gue levantd algunos de los parches de forma completa.

llustracién 20. Parches afectados por el mar de fondo de alta intensidad

Para minimizar esto se decidié llevar a cabo planes de contingencias de
forma temporal y en lo que duraban los trabajos, como es el anclaje artificial de
los cepellones y rizomas apicales mediante grapas, que serdn quitadas cuando
terminen los trabajos, y que confieren una mayor estabilizacién de las plantas a
corto plazo, y por otro lado, mallas protectoras verticales en los bordes de los
parches perimetrales, durante la época que dura el mar de fondo de mds

intensidad, para minimizar el efecto directo del movimiento del mar en la planta.
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llustracién 21. Mallas temporales para minimizar el efecto del mar de fondo

Tanto las mallas, como las grapas, se retiraron una vez se terminaron las
labores de trasplante, para evitar dejar en el medio elementos externos que

puedan influir en el desarrollo de las plantas.

4.1.- Temporal 29 agosto de 2011

Durante la Ultima semana de agosto de 2011, ya con todos los méetodos
plantados y Unicamente en fase de redaccion del presente informe un temporal

con fuerte oleaje de sur sacudié la zona.

El parte de la Agencia Espanola de Meteorologia lo describia de la siguiente

forma:

NORESTE FUERZA 4 A 5 CON INTERVALOS DE FUERZA 6 EN EXTREMOS
NOROESTE DEL SURESTE DE TENERIFE; VARIABLE 1 A 3 EN COSTAS SUR Y SUROESTE.
MAREJADA CON AREAS DE FUERTE MAREJADA EN COSTAS NOROESTE ESTE DE
TENERIFE;MAREJADILLA EN COSTAS SUR Y SUROESTE.AL NORTE DE TENERIFE MAR DE
FONDO DEL NORTE DE 1 METRO, EN EL RESTO MAR DE FONDO DE COMPONENTE
SUR DE 2 METROS.
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Siendo la prevision obtenida por la pdgina FNMOC (Fleet Numerical

Meteorology and Oceanography Center) la siguiente:
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llustracidn 22. Previsién de la FNMOC del temporal de sur de agosto de 2011

Y la lectura de la boya de Santa Cruz de Tenerife de Puertos del Estado

generaba los siguientes datos:

Boya de Santa Cruz de Tenerife - Posicion: 28.46 N; -16.23 W ? X

Santa Cruz de Tenerife EE

Direcc. de pico de proced. Boy

Boya de Santa Cruz de Tenerife - Posicion: 28.46 N;-16.23 W T (X

Periodo medio

Fecha de la medida
Tiempo Uni
h
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Boya de Santa Cruz de Tenerife - Posicion: 28.46 N ; -16.23 W

Altura signif. del oleaje Boya ta Cruz de Tenerife

Nivel del Mar Maredgrafo de Tenerife

llustracién 23. Datos de la boya de Santa Cruz de Tenerife. De arriba abagjo: Direccién de

pico; Periodo medio; Altura significante del oleqgje; Nivel del mar

Este fendmeno adverso no pasd desapercibido en la zona de San Andrés,
registrdndose numerosos incidentes en la linea costera, tal y como se recogieron

en la prensa local:

o
Tdentificate | Registrate Martes 30 de agosto de 2011 Cortacta con lopinionas | RSSE) m
SUCESOS :
0PI es NOTICIAS HEMEROTECA »
VERSION PARA IMPRIMIR uomonee et | Teperife
oS PN s | oo | comnin | e | _om |

Ukma Hoa Trulres Tenerife Canarias Nacona! Intemaconal Sucesos Fotos KAVideos Rado Hemeroteca

LUNES, 29 DE AGOSTO DE 2011 Espaiia cae derrotada ante Turquia (57-65)

La Policia Local de Santa Cruz desaconseja el ,
, . Las olas golpean de nuevo a San Andrés
acceso a San Andrés por el oleaje P —

AR AR @ QG e 0 DR 5

5 » Tonerife

GORETTI ALONSO
SANTA CRUZ DE TENERIFE EI bamo costero de San

e u ro a r e s s P es Andrés sufié ayer un nuevo azote del oleaje. En
menos de tres meses los vecinos han visto como o

agua anegaba sus

Islas Canarias “n“ad:z ’:3? j y

iy P, inundadas, con un P

En San Andrés (Tenerife) vehiculos quedaron insenibles. La Empresa Municipal
de Aguas (Emmasa) hizo un llamarmiento alos

vecinos para que, en la medida de sus posibiidades

La subida de la marea afecta a cinco viviendas ;@;‘;glsne‘;ﬁdi‘ssﬂ:gﬂ;?&lr:fu'f::ej:m T
y quince vehiculos S et

acarrear a la red de saneamiento y alcantarilado, con

llustracién 24. Informacion extraida de varios rotativos sobre el temporal de sur
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Debido a este hecho, la zona de trasplante no quedd inmune a este
fendmeno, tres dias después de que finalizara el temporal de sur, el viernes 2 de
septiembre, personal de ECOS se acercd hasta la zona de tfrasplante para

evaluar el efecto del temporal sobre la parcela de frasplante.

El efecto del temporal fue devastador, no sélo afecto a las plantas
reinfroducidas, que apenas llevaban un mes en su nuevo entorno, sino que
también afectd a la pradera natural, dejando al descubierto gran niUmero de

rizomas.

llustracioén 25. Estado de la pradera natural con los rizomas al aire tras el temporal

llustracién 26. Estado de las parcelas de trasplante
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De los cepellones frasplantados, se pudo observar como algunos
sobrevivieron al temporal, quedando algunos haces en buen estado, pero de

forma general, se encontré una zona sin plantas, con cepellones levantados, y

rizomas al descubierto.

llustracién 27. Estado de las parcelas de trasplante
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5.- DATOS DE TRASPLANTE

La zona de trasplante quedd distribuida en 7 filas con 9 parches, tal y como

muestra el siguiente esquema.

Fila 1Fi|a 2Fi|a3 Fila 4|Fila 5Fi|a6 Fila 7

SETalclM F1P1 | F2P1 | F3P1 | FM4P1 | ’BP1 | F6P1 | F7P1

SETalcWll FLP2 | F2P2 | F3P2 | HM4P2 | FBP2 | F6P2 | F7P2

EEUaIell F1IP3 | F2P3 | F3P3 | F4P3 | F5P3 | F6P3 | F7P3

SEUSIRN FLP4 | F2P4 | F3P4 | FAP4 | F5P4 | F6P4 | F7P4

Parche 5 F2P5 | F3P5 | FAPS | F5P5 | F6PS | F7P5

Parche 6 F2P6 | F3P6 | FAP6 | F5P6 | F6P6 | F7P6

SEUC WA F1P5 | F2P7 | F3P7 | FAP7 | FB5P7 | F6P7 | F7P7

Parche 8 F2P8 | F3P8 | FAP8 | F5P8 | F6P8 | F7P8

Parche 9 F2P9 | F3P9 | F4P9 | F’5P9 | F6P9 | F7P9

llustracién 28. Esquema de las parcelas de trasplante

Los pardmetros que se tomaron para establecer el tiempo cero del

experimento de frasplante fueron los siguientes:
- NUmero de cepellones plantados por cada parche
- Area de cada parche
- NUmero de haces de cada parche

Con estos datos se puede establecer la supervivencia, el crecimiento del
parche en el caso que se produjera y la densidad media de cada parche en

funcién de su drea.

En este sentido los datos iniciales (TO) fueron los que se presentan en la

siguiente tabla:
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Tabla 3. Datos registrados en el TO (antes del temporal) y n° cepellones tras temporal

Hla / Parche N° cepellones Densidad media N cepellones tras temporal
F1P1 49 2,35%2,2 5,17 884 170,99 2
F1P2 21 0,85*0,8 0,68 82 120,59 0
F1P3 37 1,8%2,75 4,968 131 26,37 3
F1P4 22 1,3*0,85 1,118 105 93,92 6
F1P5 138 2,9%9,3 27,26 146 5,36 12
F2P1 36 2,4%22 5,52 583 105,62 6
F2pP2 20 1,05*1,10 1,1655 119 102,10 0
F2P3 40 2,25%2 6,75 112 16,59 3
F2P4 18 0,8*1,05 0,848 115 135,61 o]
F2P5 39 2,20*1,8 4,18 131 31,34 3
F2P6 22 0,75*1,1 0,9 124 137,78 0
F2P7 42 1,9*2,10 4,009 125 31,18 5
F2P8 18 0,85*0,9 0,085 91 1070,59 0
F2P9 34 1,6*1,8 3,04 121 39,80 2
F3P1 44 2*1,8 3,8 770 202,63 1
F3P2 23 1*0,9 0,9 29 32,22 0
F3P3 45 1,7*1,75 2,992 92 30,75 6
F3P4 30 1,2*1,3 1,68 46 27,38 0]
F3P5 36 2*1.,8 3,8 124 32,63 0
F3P6 18 0,85*0,9 0,085 144 1694,12 0
F3P7 32 2,05*2,10 4,3255 96 22,19 0
F3P8 17 1,8*1 3,6 127 35,28 0
F3P9 35 2,30%1,8 4,37 131 29,98 5
F4P1 35 1,7%1,8 3,23 656 203,10 3
F4ap2 20 0,9*0,9 0,81 119 146,91 0
F4P3 26 1,35*1,4 2,025 116 57,28 0
FAP4 20 1,1*1 2,2 117 53,18 0
F4P5 24 2,1*2 6,3 120 19,05 0
FAP6 17 0,95*1,1 1,14 82 71,93 0
F4P7 29 1,8*2 54 94 17,41 0
F4P8 20 0,85*0,95 0,816 182 223,04 0]
FAP9 40 2*2.4 5 133 26,60 6
F5P1 27 1,8*1,9 1,98 633 319,70 0
F5P2 21 1*0,9 0,9 83 92,22 0]
F5P3 28 2*1,3 2,8 93 33,21 0
F5P4 21 1,2*1,05 1,272 124 97,48 0
F5P5 26 1,1*1 2,2 34 15,45 0
F5P6 23 1*0,9 0,1 67 670,00 0
F5P7 31 1,6*0,5 0,96 66 68,75 0
F5P8 21 0,9%0,75 0,684 128 187,13 0
F5P9 48 2,3*2,14 4,945 80 16,18 4
F6P1 28 1,1*1,35 1,496 263 175,80 0]
F6P2 19 1*1,1 1,1 121 110,00 0
F6P3 29 1,10*0,95 1,056 104 98,48 0
F6P4 20 0,85*1,10 0,9435 63 66,77 0]
F6P5 18 1,3*1,2 1,69 69 40,83 0
F6P6 20 0,85*0,75 0,646 115 178,02 0]
F6P7 28 1,5%1,6 2,55 84 32,94 0
F6P8 20 1,15%1 2,3 128 55,65 0
F6P9 31 0,9*1,2 1,17 98 83,76 3
F7P1 33 1,5*1,4 2,25 266 177,81 0
F7P2 20 0,85*0,9 0,765 35 31,82 0
F7P3 28 1,6%1,1 1,92 112 106,06 0]
F7P4 24 1*0,95 0,95 31 32,86 0
F7P5 28 0,9%1,05 0,954 88 52,07 0
F7P6 23 0,9*1 0,9 19 29,41 0
F7P7 32 1,1*1,2 1,32 105 41,18 0
F7P8 20 0,85*1,1 0,935 100 43,48 0]
F7P9 31 0,9%1,20 1,08 86 73,50 0
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Para el caso de las semillas, se sembraron 100 mallas con 10 semillas cada
una, siendo el parédmetro que se va a seguir la germinacién en primera instancia

y una vez germinada, la supervivencia.

Tabla 4. Datos iniciales de semillas

100
10

Tras el temporal del 29 de agosto se realizd una prospeccion de la zona
observandose un deterioro de las plantas trasplantadas durante los Ultimos meses,
guedando un 5% de la superficie contabilizada en el T0, en forma de haces

sueltos alo largo de la parcela de trasplante.

ANTES 29/08/2011 DESPUES 29/08/2011

llustracion 29. Estado de la zona antes y después del temporal
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Para el caso de las semillas, de las 100 mallas colocadas en la zona para
evaluar la germinacién natural de semillas, Unicamente quedaron, tras el
temporal de agosto de 2011, 63 mallas, donde se pudo observar tres pldntulas

germinadas a partir de las semillas colocadas en la nueva ubicacion.

llustracién 30. Semilla germinada en una de las mallas

6.- DATOS DE LA PRADERA NATURAL

Los datos registrados en la pradera natural se representan en la siguiente
tabla, cabe destacar que son datos tomados antes del temporal del 29 de
agosto, pudiendo verse mermado levemente la densidad de haces y la
cobertura por el efecto de “limpieza” natural que provoca este fipo de

temporales en los sebadales.

Tabla 5. Datos medios de los descriptores de la pradera natural

Cuadricula Den3|d2d el hacezs Cobertura Altura de hojas
0,0625 m 1m

1 32 512 80 33
2 36 576 90 28
& & 528 95 38
4 20 320 85 42
5 24 384 90 42
6 16 256 80 23
7 36 576 80 31
8 27 432 75 28
) 44 704 90 2
10 23 368 90 32,3
Media 29 466 86 32,6
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llustracién 31. Aspecto de la pradera natural antes del temporal
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7.- PROPUESTA DE PLAN DE SEGUIMIENTO

Para evaluar la evolucion del sebadal traslocado a la costa de San Andrés

se plantea el siguiente seguimiento:

Periodicidad: Los primeros 4 meses de forma quincenal, los siguientes 8 meses de

forma mensual

Pardmetros de medicidon en la zona trasplantada:

e Supervivencia: Tomando como 100% los datos registrados en el T0 vy
presentados en este informe se evaluard la supervivencia de los

cepellones trasplantados.

e Area: Tomando también como base el drea obtenida en el T0, se
evaluard la disminucién de los parches debido a la regresion de los
mismos o el aumento del drea debido al crecimiento de rizomas

apicales presentes en los cepellones.

e Densidad de haces: Se tomardn 3 medidas de densidad de haces en
cada uno de los parches, tomando como unidad de medicién

cuadriculas de 25 cm x 25 cm.

e Biometria foliar: Se tomardn las medidas de altura de la hoja mds larga
en 5 haces en cada una de las cuadriculas usadas para el cdlculo de la

densidad de haces.

e Tasa de germinacion: Teniendo en cuenta el niUmero de semillas
sembradas se puede establecer la tasa de germinacion directa de las

mismas para posteriormente evaluar la supervivencia de las plantulas.

e Crecimiento: Se marcardn 50 rizomas apicales para evaluar la tasa de
crecimiento de las mismas, midiendo en cada seguimiento la
elongaciéon del haz, pudiendo establecer la tasa media de crecimiento

de los parches.

También se marcardn los rizomas apicales de las plantulas germinadas

para evaluar su tasa de crecimiento.

22| Pdagina




TRASLOCACION DE SEBADALES (CYMODOCEA NODOSA) CONTEMPLADO EN EL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LAS OBRAS DE ABRIGO DEL PUERTO DE GRANADILLA EN
CONSONANCIA CON LA ETAPA 3.- REPLANTACION DE AREA RECEPTORA VIABLE DEL PROYECTO DE REHABILITACION DE SEBADALES Y EN EL PROYECTO DE SIEMBRA DE SEMILLAS /
FRUTOS PROCEDENTES DEL SEBADAL DIRECTAMENTE SEPULTADO POR LAS OBRAS DE ABRIGO DEL PUERTO DE GRANADILLA A LA ZEC ES7020120 SEBADAL DE SAN ANDRES

Pardmetros de medicidén en la zona control o blanco:

e Densidad de haces: Se tomardn 3 medidas de densidad de haces en
cada tres transectos de 10 metros en el parche usado como control o
blanco, tomando como unidad de medicidn cuadriculas de 25 cm x 25

cm.

e Biometria foliar: Se tomardn las medidas de altura de la hoja mds larga
en 5 haces en cada una de las cuadriculas usadas para el cdlculo de la

densidad de haces.

e Cobertura: Se tomardn 5 medidas de cobertura en cada transecto de
10 metros, usando cuadrados de 1 m?2 anotando el porcentaje de

cobertura de la planta.

e Crecimiento apical: Se marcardn tres cuadriculas dijas de 0,5 m2 dénde
se marcardn mediante una brida pequena todos los rizomas apicales
presentes, se volverdn a marcar en cada seguimiento para el cdlculo de

la tasa de elongacién del rizoma.
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8.- CARTOGRAFIA
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Sap, 2011
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viable del Propecto de Rehabilitacion de sebadales
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9.- ANEXO FOTOGRAFICO
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